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Flujo de materias:

Prerrequisitos formales: IEO015: Caélculo Integral

‘Atributos de Egreso y nivel de avance:

Cddigo [Nivel Descripcion
' Identificar, plantear y resolver problemas de ingenieria basédndose en los
X| AE1 [ M| X principios de las ciencias basicas e ingenieria, con la finalidad de satisfacer las
A necesidades que surgen en su campo de accion.
I . . . . o »
AE2 [ Diseiar e implementar sistemas en el area de automatizacion, control, robotica y
. sistemas embebidos, a través de proyectos integradores.
x| AE3 WX Desarrollar habilidades y aptitudes para la experimentacion e investigacion en
A las areas de ciencias bésicas, control, electronica, mecanica y computacion.
[ . : L :
x| AE4 W[ % Se expresa de manera efectiva mediante la comunicacion oral y escrita de
A acuerdo con el tipo de audiencia a la cual se dirige.
| Reconocer sus responsabilidades éticas y profesionales en situaciones
AES relevantes para la ingenieria y realizar juicios informados que deben considerar
M el impacto de las soluciones de ingenieria en los contextos global, econdémico,
A ambiental y social.
' Reconocer la necesidad permanente de conocimiento adicional y tener la
X|AE6 M| X |habilidad para localizar, evaluar, integrar y aplicar este conocimiento
A adecuadamente.
' Favorecer el trabajo colaborativo y el liderazgo, conforma y se integra en
AE7 | M equipos multidisciplinarios de trabajo que establecen metas, planean tareas,
cumplen fechas limite y analizan riesgos e incertidumbre.

2. PRESENTACION
Descripcion:

En el presente curso se le proporcionara al estudiante las herramientas necesarias para
gue pueda manejar con facilidad la matematica de numero complejo. El alumno
aprendera a resolver la derivada e integral de nimero complejo. Tanto de funciones
elementales, series, residuos y polos. Finalmente, relacionara la teoria con la practica.
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3. OBJETIVO
General:

Desarrollar las habilidades necesarias para modelar y resolver problemas de ingenieria
con aplicacion de variable compleja y series de potencias. Esta materia es parte esencial
de la formacién matematica de ingenieros, fisicos, matematicos y otros cientificos puesto
gue les provee de una herramienta poderosa para la solucion de problemas de flujo de
calor, teoria potencial, mecanica de fluidos, aerodinamica, teoria electromagnética,
elasticidad y muchos otros campos de la ciencia y la ingenieria.

4. OBJETIVOS
Especificos:

El alumno comprendera y aplicara las operaciones con nimeros complejo.

El alumno identificara por qué es necesario la aplicacion de numero complejo.

El alumno conocera las propiedades de los numeros complejos.

El alumno conocerd y distinguira la derivacion de las funciones elementales.

e El alumno comprendera la integral de numero complejo.

e El alumno sera capaz de aplicar los conocimientos basicos de la matematica de
numero complejo en la solucién de problemas acerca de su carrera.

5. CONTENIDO
Temas y Subtemas:

1. UNIDAD I. NUMEROS COMPLEJOS
1.1 Numeros complejos
1.2 Algebra de nUmeros complejos
1.3 Representacion polar

2. UNIDAD II. LIMITES, DERIVADAS, FUNCIONES ANALITICAS
2.1 Limites, funciones continuas
2.2 Funciones diferenciables, funciones analiticas
2.3 Condiciones necesarias y suficientes para la analiticidad
2.4 Exponencial compleja
2.5 Funciones trigonométricas e hiperbdlicas complejas
2.6 Logaritmo y potencia compleja

3. UNIDAD II. INTEGRACION COMPLEJA, TEOREMA DE LA INTEGRAL DE CAUCHY
3.1 Integrales de linea
3.2 Teorema de Green
3.3 La formula integral de Cauchy
3.4 Teorema de Liouville

Avenida Independencia Nacional # 151, Autlan de Navarro, Jalisco; C.P. 48900, Tels. (317) 382-50-10
http://www.cucsur.udg.mx



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA COSTA SUR
DIVISION DE DESARROLLO REGIONAL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS

4. UNIDAD IV. SERIES DE POTENCIAS
4.1 Serie de Taylor
4.2 Convergencia
4.3 Series de Laurent
4.4 Singularidades aisladas

5. UNIDAD V. RESIDUOS
5.1 Teorema del residuo
5.2 Evaluacion de integrales reales
5.3 Integrales con polos sobre el eje real

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO
Tareas, acciones y/o practicas de laboratorio:

a) Tareas
b) Participacion en clase
c) Investigacion documental

7. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION DEL CURSO
Criterios y Mecanismos:

Participacién en clase, Examenes parciales, Tareas, Asistencia, Exdmenes, etc.

8. EVALUACION Y CALIFICACION
Unidad de Competencia y Porcentajes:

Examenes 40 %
Tareas 40 %
Participacién 20 %

EEIO1: Organizadores previos (Aula invertida).
EEIO5: Clases. Préacticas de aula.

EEIO8: Resolucion de ejercicios y problemas.

: Método de problemas.

EEI14: Ensefianza tradicional.

EEI15: Ensefianza expositiva.

EEI16: Investigacion dirigida.

IEIO3M: Mapa conceptual.

IEI04M: Exposicion.

IEIO6M: Trabajo de investigacion individual.
IEIO7M: Solucién individual de ejercicios.
IEIO8M: Reporte de exposicion oral.
IEI13M: Reporte de producto.

IEI20M: Examen.
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