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OBJETIVO GENERAL.

El objetivo de este manual de usuario, es que el alumno sea capaz de utilizar a la
perfeccién y con todas las normativas de seguridad para si mismo y para el equipo, el
osciloscopio. Este instrumento tiene un papel muy importante en la formacién del futuro
ingeniero pues le permite visualizar funciones a criterio para el analisis de diversos
comportamientos de sistemas digitales y anal6gicos.

CONSIDERACIONES GENERALES

El estudiante debe cumplir con el Reglamento General de Uso de Laboratorios
publicado en el “Compendio de reglamentos del Departamento de Ingenieria”.

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL USO DEL LABORATORIO
En caso de alguna contingencia (sismo, incendio o cualquier evento que ponga en
riesgo su integridad) evacue el laboratorio inmediatamente, siguiendo las normas de
seguridad implementadas en los simulacros.
Asi mismo es de suma importancia que las personas que hagan uso de las instalaciones
de los laboratorios, conozcan las ubicaciones de los extintores, botiquines de primeros
auxilios y salidas de emergencia.
Es importante resaltar los siguientes puntos referentes a la seguridad e higiene que se
deben seguir para el uso de laboratorio y que se encuentran plasmados en el
Reglamento Interno del laboratorio de electronica:

1. Mantener y dejar limpia su area de trabajo.

2. No arrojar papeles ni basura al piso.

3. No introducir alimentos y bebidas.

4. No fumar.

5. Elalumno debera dejar su mochila y/o bolsa en los estantes designados para
los mismos, respetando todo objeto ajeno que alli se encuentre.

6. No utilizar dispositivos de reproducciéon de masica y audio.

7. Esta prohibido sentarse sobre las mesas de trabajo o pararse en las sillas.
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8. El alumno debe comportarse siguiendo el Cédigo de Etica de la Universidad
de Guadalajara dentro de las instalaciones del laboratorio, hacer uso
apropiado del lenguaje oral y escrito; respetar a sus profesores, compafieras
y comparieros de clase.

9. Antes de iniciar las practicas, el maestro inspeccionard las condiciones
fisicas del laboratorio y de encontrar situaciones que representen riesgo
grave, debera reportar dicha situaciéon al responsable del laboratorio y/o al
asistente o auxiliar del mismo, para que sea corregida, en caso de que no
exista la posibilidad de atencién inmediata, la practica sera suspendida.

10.Si durante la practica surgiera una condicion que ponga en riesgo grave la
seguridad y salud de las personas, equipos, materiales o instalaciones, se
procedera a suspender la practica debiendo informar de la situacion al
responsable de laboratorio, asistente o auxiliar del mismo, elaborando por
escrito el reporte correspondiente.

11.EIl profesor deberd cumplir con el uso del equipo de proteccion personal
basico de laboratorio. EI maestro que no cumpla con estos requisitos no
podra realizar la practica. El auxiliar notificara la situacion al responsable de
laboratorio y/o al jefe de departamento quien elaborara un reporte de faltas
al reglamento.

12.Es responsabilidad del profesor verificar que antes de iniciar la practica, todos
los alumnos cuenten con el equipo de proteccion personal y el codigo de
vestimenta necesario para realizar la practica. El alumno que no cumpla con
los requisitos anteriores, no podra realizar la practica.

13.EIl profesor debera asegurarse que los alumnos utilicen adecuadamente el
equipo de proteccion personal durante el desarrollo de la practica.

14.El profesor llevara un registro de los alumnos que sean observados sin usar
su equipo de proteccion personal o usandolo de manera inadecuada, cada
registro contara como una falta al reglamento del laboratorio.

15.La acumulacion de 4 faltas al reglamento del laboratorio, implica la
suspension para el alumno de la practica en el semestre y la no acreditacion
de la misma.

16.El profesor debera permanecer en el laboratorio durante todo el desarrollo de
la practica.
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17.Por razones de seguridad y orden esta prohibido en el laboratorio:

Correr.

Usar sombrero, gorra y/o pafoleta en la cabeza.

Ingresar personas ajenas a la institucion o al grupo que desarrolla la
practica.

Usar calzado inadecuado.

Usar el cabello largo (las personas con esta caracteristica deberan
recoger su cabello y sujetarlo adecuadamente, como medida de
prevencién para evitar riesgos).

Usar pantalon corto o bermuda.

Y en general todo acto y/o conducta que incite al desorden.

18.Todo alumno que sufra una lesion debera reportarla al maestro encargado
de la practica y de no encontrarse éste, debera dirigirse con el responsable
de laboratorio y/o asistente del mismo.

19.Todo trabajador universitario que sufra una lesién debera reportarla a su jefe
inmediato.

20.Todo accidente ocurrido en los laboratorios debera ser atendido para su
control, por la primera persona capacitada y enterada de la situacion.

21.Al término de la practica, el maestro sera responsable de supervisar que los
alumnos ordenen y limpien su lugar de trabajo. Asegurando que el laboratorio
sea entregado al encargado en condiciones 6ptimas.

22.La persona que se presente bajo el influjo de alcohol o drogas, que incurra
en actos de violencia, dafio a la propiedad intencional o negligencia o tome
objetos o valores sin autorizacion, sera reportado de manera inmediata ante
la H. Comisién de Responsabilidades y Sanciones del CU Costa Sur.

SEGURIDAD EN LA EJECUCION DE LAS PRACTICAS.

Para el desarrollo de las practicas se pueden presentar los siguientes peligros y su
riesgo asociado y es importante que el estudiante los considere y tome las medidas de
prevencion pertinentes:

No. Peligro o fuente de energia Riesgo asociado
1 Manejo de corriente alterna. Electrochoque, dafio a los equipos.
2 Manejo de corriente continua. Electrochoque, dafio a los equipos.
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Objetivos.

El usuario aprendera el uso y manejo del osciloscopio y asi visualizar funciones y
criterios para el andlisis de diversos comportamientos de sistemas digitales y
analogicos.

Materiales y equipos.

e Osciloscopio
e Sondas de medicion

Trabajo Previo.

Prueba de funcionamiento. Realice esta rapida prueba para verificar que el
osciloscopio funciona correctamente.

1. Encienda el osciloscopio, Figura 1. Espere a que la pantalla muestre que se han

superado todas las pruebas de encendido. Pulse el boton CONFIG. PREDETER. El
valor de atenuacion predeterminado para la opcion Sonda es 10X.

Boton NO/SI

U

0K O O O
O 0O O j

Figura 1. Encendido/Apagado del osciloscopio.

2. Establezca el conmutador de la sonda P2200 en 10X y conecte la sonda al canal 1
del osciloscopio. Para ello, alinee la ranura del conector de la sonda con la llave del
BNC de CH 1, presione hasta conectar y gire a la derecha para fijar la sonda en su sitio.
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Conecte la punta de la sonda y el cable de referencia a los conectores COMP
SONDA, Figura 2.

COMP SONDA

CH1

Figura 2. Conexion de la sonda.

3. Pulse el boton AUTOCONFIGURAR. En unos minutos, debe ver en la pantalla
una onda cuadrada de aproximadamente 5 V de pico a pico a 1 kHz, Figura 3.

Pulse el boton MENU CH 1 dos veces para eliminar el canal 1, pulse el boton
MENU CH 2 para mostrar el canal 2, repita los pasos 2 y 3. En los modelos de cuatro
canales, repita el procedimiento para CH 3y CH 4.

AUTOSET

Figura 3. Onda cuadrada 5 Vp-p a 1 kHz.



o UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA _ o
Se CENTRO UNIVERISTARIO DE LA COSTA SUR Academia de Electronica
f<on DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
’ zf‘%‘{ i Manual de Préacticas Fecha de Revisi6n
= Osciloscopio Junio 2020

Asistente de comprobacion de sonda. Puede utilizar el Asistente de
comprobacién de sonda para verificar rdpidamente que la sonda funciona
correctamente. El Asistente también ayuda a ajustar la compensacion de sonda
(que por lo general se ajusta con un tornillo situado en el cuerpo o en el conector de
la sonda) y a establecer el factor de atenuacién de sonda en el menu vertical de
canales (por ejemplo, el men( que aparece al pulsar el boton MENU CH 1).

Debe llevar a cabo esta comprobacion cada vez que conecte a una sonda a
un canal de entrada.

Para utilizar el asistente de comprobacién de sonda, pulse el botdn
COMPROBAR SONDA. Si la sonda se ha conectado y compensado correctamente,
y la entrada Sonda del menu VERTICAL del osciloscopio se ha establecido para
gue coincida con la sonda, el osciloscopio presentara un mensaje “OK” en la parte
inferior de la pantalla. En caso contrario, el osciloscopio presentara en pantalla
instrucciones de ayuda para guiarle en la resolucion de estos problemas.

NOTA. La comprobacion de sonda es de utilidad para las sondas 1X, 10X y 100X;
no funciona con el BNC del panel frontal DISP. EXT.

Para compensar una sonda conectada al BNC del panel frontal DISP. EXT, siga
estos pasos:

1. Conecte la sonda a un BNC de canal, como CH 1.
2. Pulse el boton COMPROBAR SONDA y siga las instrucciones dadas en pantalla.

3. Después de verificar que la sonda funciona correctamente, conecte la sonda al
BNC de DISP. EXT.

Compensacion de sonda manual. Como método alternativo a la comprobacion de
sonda, puede realizar este ajuste de forma manual para hacer coincidir la sonda con
el canal de entrada.

1. Establezca la opcion de atenuacion de sonda del menu de canales en 10X.
Establezca el conmutador de la sonda P2200 en 10X y conecte la sonda al canal 1
del osciloscopio, Figura 4. Si usa la punta de gancho de la sonda, asegure una
conexion correcta insertando firmemente la punta en la sonda.

2. Conecte la punta de la sonda al conector ~5V de COMP SONDA vy el cable de
referencia al conector de tierra. Muestre el canal y pulse el boton
AUTOCONFIGURAR. Figura 4.

10
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Boton
AUTOCONFIGURAR

COMP SONDA

Figura 4. Compensacion de sonda manual.

3. Compruebe el aspecto de la forma de onda. Figura 5.

B I 0

Sobrecompensado

(U U

Infracompensado

Compensado correctamente

Figura 5. Compensacioén correcta e incorrecta de la forma de onda.

11
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4. Si es necesario, ajuste la sonda. Repita las veces que sea necesario. Figura 6.

Figura 6. Ajuste la sonda.

Valor de atenuacion de sonda. Existen sondas con distintos factores de
atenuacion que afectan a la escala vertical de la sefial. La funcion de comprobacion
de sonda verifica que la opcidén de atenuacion de sonda coincide con la atenuacion

de la sonda.

Como método alternativo a la comprobacion de sonda, puede pulsar un boton
de menu vertical (como el boton de MENU CH 1) y seleccionar la opcién Sonda que

coincida con el factor de atenuacion de la sonda.

NOTA. El valor predeterminado para la opcion Sonda es 10X.

Asegurese de que el conmutador de atenuacion, Figura 7, de la sonda P2200
coincide con la opcién Sonda del osciloscopio. Los valores de conmutador son 1X

y 10X.

12




o UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA _ o
Se CENTRO UNIVERISTARIO DE LA COSTA SUR Academia de Electronica
f<on DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
’ ;’% i Manual de Préacticas Fecha de Revisi6n
= Osciloscopio Junio 2020

B > Conmutador de
y atenuacion
MH\“\H\ ;?—_\':1
SR

L,

Figura 7. Conmutador de atenuacion.

NOTA. Cuando el conmutador de atenuacion esta establecido en 1X, la sonda
P2200 limita el ancho de banda del osciloscopio a 6 MHz. Para utilizar ancho de
banda completo del osciloscopio, asegurese de establecer el conmutador en 10X.

Autocalibraciéon. La rutina de autocalibracion permite mejorar rapidamente el
trayecto de la sefial del osciloscopio para obtener la maxima precision en las
medidas. Puede ejecutar la rutina en cualquier momento, pero debe hacerlo siempre
gue la temperatura ambiente cambie 5°C o0 mas.

Para compensar el trayecto de una sefial, desconecte las sondas o los cables
de los conectores de entrada del panel frontal. Seguidamente, pulse el botén
UTILIDADES, seleccione la opcion Autocalibrac. Y siga las instrucciones dadas en
pantalla.

Metodologia o Desarrollo.

A continuacién se presenta una serie de ejemplos de aplicacion. Estos ejemplos
simplificados resaltan las caracteristicas del osciloscopio y proporcionan ideas para
utilizarlo para resolver problemas de pruebas.

Toma de medidas sencillas. Necesita ver una sefial en un circuito, por ejemplo el

de la Figura 8, pero no conoce la amplitud o frecuencia de la sefial. Desea mostrar
rapidamente la sefial y medir la frecuencia, el periodo y la amplitud pico a pico.

13
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D doo — M
CH1

-———M8M

Figura 8. Circuito de prueba.
Uso de la autoconfiguracion. Para mostrar una sefial rapidamente, siga estos
pasos:

1. Pulse el boton MENU CH 1 y establezca la atenuacion de la opcion Sonda en
10X.

2. Establezca en 10X el conmutador de la sonda P2200.

3. Conecte la sonda del canal 1 a la sefial.

4. Pulse el boton AUTOCONFIGURAR. El osciloscopio establece automaticamente
los controles verticales, horizontales y de disparo. Si desea mejorar la presentacion
de la forma de onda, puede ajustar manualmente dichos controles.

Toma de medidas automaticas. El osciloscopio puede tomar las medidas
automaticas de la mayor parte de sefiales presentadas. Para medir la frecuencia, el
periodo y la amplitud pico a pico, el tiempo de subida y el ancho de pulso positivo
de la sefal, Figura 9, siga estos pasos:

1. Pulse el boton MEDIDAS para ver el menu Medidas.

2. Pulse el boton de opcidén superior; aparece el menu Medidas 1.

3. Pulse el botdn de opcion Tipo y seleccione Frecuencia. La lectura Valor presenta
la medida y la actualiza.

14
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NOTA. Si se presenta un signo de interrogacion de cierre (?) en la lectura Valor,
gire el mando VOLTS/DIV del canal correspondiente para aumentar la sensibilidad
o cambiar el valor SEC/DIV

4. Pulse el botén de opcién Atras.

5. Pulse el segundo bot6n de opcion a partir del superior; aparece el menu Medidas
2.

6. Pulse el botén de opcion Tipo y seleccione Periodo. La lectura Valor presenta la
medida y la actualiza.

7. Pulse el boton de opcion Atras.

8. Pulse el botén de opciéon medio; aparece el menu Medidas 3.

9. Pulse el botdn de opcidn Tipo y seleccione pico-pico. La lectura Valor presenta la
medida y la actualiza.

10. Pulse el boton de opcion Atras.

11. Pulse el segundo boton de opcidn a partir del inferior; aparece el menu Medidas
4.

12. Pulse el botdn de opcion Tipo y seleccione T. Subida. La lectura Valor presenta
la medida y la actualiza.

13. Pulse el boton de opcion Atras.
14. Pulse el boton de opcion inferior; aparece el mena Medidas 5.

15. Pulse el botdn de opcion Tipo y seleccione Ancho Pos. La lectura Valor presenta
la medida y la actualiza.

16. Pulse el boton de opcion Atras.

15
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CH1
Frecuencia
1.000kHz

CH1
Perfodo
1.000rns
CH1
Vpico—pico

o2y
CH1
T. Subida
170087
CH1
ancho Pos
S00.0us

Figura 9. Toma de medidas automaticas.

Medicidén de dos sefiales. Imagine que esta probando una pieza de equipamiento
y necesita medir la ganancia del amplificador de sonido. Dispone de un generador
gue puede aplicar una sefial de prueba a la entrada del amplificador. Conecte dos
canales del amplificador a la entrada y salida del amplificador, tal y como se muestra
en la Figura 10. Mida ambos niveles de sefal y utilice las medidas para calcular la
ganancia. Figura 11.

(" A
('—"\
(ORUVROIN }\
CH1 CH2 AAA
.

VW N

Figura 10. Medicién de_dos sefales.
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CH
Ypico-pico
T 104y
_— 1 e . . CH2

P
Si

N N A N \pico-pico
T L0y

CH1

\ N/ LN

7 T o/ CHI
T Ninquna

Figura 11. Medidas de dos sefales.

ara activar y presentar las sefales conectadas al canal 1y al canal 2, Figura 11,
ga estos pasos:

1. Si los canales no se muestran, pulse los botones MENU CH 1y MENU CH 2.

2. Pulse el boton AUTOCONFIGURAR.

P

1.

2.

8.

9

ara seleccionar las medidas de los dos canales, siga estos pasos:
Pulse el boton MEDIDAS para ver el menu Medidas.

Pulse el botdn de opcion superior; aparece el menu Medidas 1.

. Pulse el botén de opcion Tipo y seleccione CHL.

. Pulse el botén de opcidn Tipo y seleccione pico-pico.

. Pulse el botén de opcion Atras.

. Pulse el segundo botén de opcidn a partir del superior; aparece el menu Medidas

. Pulse el botén de opcion Tipo y seleccione CH2.
Pulse el botdn de opcion Tipo y seleccione pico-pico.

. Pulse el boton de opcion Atras. Lea la amplitud pico a pico que se muestra en

ambos canales.

17
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10. Para calcular la ganancia de voltaje del amplificador, utilice las ecuaciones
siguientes:

amplitud de salida
amplitud de entrada

ganancia de voltaje =
ganancia de voltaje (dB) = 20 X log o(ganancia de voltaje)

Toma de medidas con el cursor. Puede utilizar los cursores para tomar
rapidamente medidas de tiempo y voltaje en una forma de onda.

Medicién de lafrecuenciade oscilacion. Para medir la frecuencia de la oscilacion
del flanco ascendente de una sefial, siga estos pasos:

1. Pulse el boton CURSORES para ver el menu Cursores.
2. Pulse el boton de opcion Tipo y seleccione Tiempo.
3. Pulse el botén de opcidén Fuente y seleccione CHL1.

4. Gire el mando CURSOR 1 para colocar un cursor en el primer pico de la
oscilacion.

5. Gire el mando CURSOR 2 para colocar un cursor en el segundo pico de la
oscilacion.

Puede ver el tiempo y la frecuencia de diferencia, Figura 12, (la frecuencia de
oscilacion medida) en el menu Cursores.

18
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Tipn

|

Fuente
CH1

Diterencia
10.00ns
100,0MHz

Cursor 1
S.600ns

Cursor 2
15.60ns

<~

Figura 12. Medidas de tiempo y la frecuencia de diferencia.

Medicion de la amplitud de oscilacion. En el ejemplo anterior ha medido la frecuencia
de oscilacion. Ahora desea medir la amplitud de la oscilacion. Para medir la amplitud,

siga estos pasos:
1. Pulse el boton CURSORES para ver el menu Cursores.
2. Pulse el boton de opcion Tipo y seleccione Tension.

3. Pulse el botén de opcidén Fuente y seleccione CH1.

4. Gire el mando CURSOR 1 para colocar un cursor en el pico mas alto de la oscilacion.

5. Gire el mando CURSOR 2 para colocar un cursor en el pico mas bajo de la oscilacion.

Puede ver las siguientes medidas en el menu Cursores, Figura 13:

e El voltaje de diferencia (voltaje pico a pico de la oscilacién)

e El voltaje del cursor 1

e El voltaje del cursor 2

19
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Fuente
CH1

o L | Diferencia
/ 120mmb

/ I Cursor 1
T S16mM

Cursor 2
436

Figura 13. Medidas de voltaje.

Medicién del ancho de pulso. Suponga que esta analizando una forma de onda
pulsatoria y desea conocer el ancho del pulso. Para medir el ancho de un pulso mediante
los cursores de tiempo, siga estos pasos:

1. Pulse el boton CURSORES para ver el menu Cursores. Los LED situados bajo los
mandos POSICION VERTICAL se iluminan para indicar las funciones alternativas
CURSOR1 y CURSOR2.

2. Pulse el boton de opcidn Fuente y seleccione CH1.

3. Pulse el botén de opcién Tipo y seleccione Tiempo.

4. Gire el mando CURSOR 1 para colocar un cursor en el flanco ascendente del pulso.

5. Gire el mando CURSOR 2 para colocar el otro cursor en el flanco de bajada del pulso.

Puede ver las siguientes medidas en el menu Cursores, Figura 14:
e Eltiempo del cursor 1, relativo al disparo.

e Eltiempo del cursor 2, relativo al disparo.
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e El tiempo de diferencia, que corresponde a la medida de ancho de pulso.

Tipo
| |

Fuente
CHA

Diferencia
E70.00s
1.493kHz

Cursor 1
1.330mms

Cursor 2
2.000mms

Figura 14. Medidas de tiempo.

Medicién del tiempo de subida. Tras medir el ancho de pulso, decide que necesita
comprobar el tiempo de subida del ancho de pulso. Normalmente, el tiempo de
subida se mide entre los niveles del 10% y el 90% de la forma de onda. Para medir
el tiempo de subida, Figura 15, siga estos pasos:

1. Gire el mando SEC/DIV para presentar el flanco ascendente de la forma de onda.

2. Gire los mandos VOLTS/DIV y POSICION VERTICAL hasta establecer la
amplitud de la forma de onda en aproximadamente cinco divisiones.

3. Pulse el boton MENU CH 1 para ver el menti CH1 cuando no se muestra.
4. Pulse el botén de opcion Volts/Div y seleccione Fina.

5. Gire el mando VOLTS/DIV hasta establecer la amplitud de la forma de onda en
exactamente cinco divisiones.

6. Gire el mando POSICION VERTICAL hasta centrar la forma de onda; sitie la
linea base de la forma de onda 2,5 divisiones por debajo de la linea central de la
reticula.

7. Pulse el boton CURSORES para ver el mena Cursores.
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8. Pulse el boton de opcidn Tipo y seleccione Tiempo.

9. Gire el mando CURSOR 1 hasta colocar el cursor en el punto en donde la forma
de onda cruza la segunda linea de la reticula por debajo del centro de la pantalla.
Este es el nivel del 10% de la forma de onda.

10. Gire el mando CURSOR 2 hasta colocar el cursor en el punto en donde la forma
de onda cruza la segunda linea de la reticula por encima del centro de la pantalla.
Este es el nivel del 90% de la forma de onda.

11. La lectura Diferencia en el menu Cursores corresponde al tiempo de subida de
la forma de onda.

NN -
S P N R A \ _
Tf I /\ Fuente

| 1 CH
visi | /| 1 Diferencia
5 divisiones |- et
| J/ | 135.2kHz

I | T

V | 1 Cursar 1
7 H— ~3.2005
- | | Cursor 2
| | 220008

Figura 15. Medlda del tiempo de subida.
Analisis del detalle de la sefial. Imagine que el osciloscopio muestra una sefal

con ruido y que necesita saber mas acerca de ella. Sospecha que la sefial contiene
muchos mas detalles de los que puede ver ahora en la pantalla. Figura 16.
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Figura 16. Sefial con ruido.

Examen de una sefial con ruido. La sefal parece tener ruido y se sospecha que este
ruido esta causando problemas en el circuito. Para analizar mejor el ruido, siga estos

pasos:

1. Pulse el boton ADQUISICION para ver el ment Adquisicion.

2. Pulse el boton de opcidn Det. Pico.

3. Si es necesario, pulse el boton PANTALLA para ver el menu Pantalla. Utilice los
botones de opcion Aumentar Contraste y Reducir Contraste para ajustar el contraste

hasta ver el ruido mas facilmente.

La deteccion de picos pone de relieve los picos de ruido y espurios de la sefal,
Figura 17, especialmente cuando la base de tiempo se establece en un ajuste lento.
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Figura 17. Deteccion de picos de una sefial con ruido.

Separacion de la sefal del ruido. Ahora vamos a analizar la forma de la sefal
ignorando el ruido. Para reducir el ruido aleatorio en la presentacion del osciloscopio,

siga estos pasos:

1. Pulse el boton ADQUISICION para ver el meni Adquisicion.

2. Pulse el boton de opcidon Promediado.

3. Pulse el boton de opcion Promediado para ver el efecto de variar el nimero de

promedios en ejecucion de la presentacion de la forma de onda.

El promediado reduce el ruido aleatorio y permite examinar mas facilmente el detalle
de una sefal. Figura 18. En el ejemplo siguiente, una oscilacion indica los flancos de

subida y bajada de la sefial al eliminar el ruido.
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Figura 18. Promediado para reducir el ruido aleatorio de una sefal.

Resultados y conclusiones.
El alumno debe analizar y comparar los resultados tedricos, simulados y experimentales

obtenidos con la finalidad de generar de caracter obligatorio sus propias conclusiones,
haciendo énfasis en los objetivos planteados al inicio de la practica.

Referencias.

1. Manual de usuario. Osciloscopio de almacenamiento digital de las series
TDS1000 y TDS2000. Tektronix.

Derechos reservados ©

Anexos.

Rubrica de practica en laboratorio

Rubrica de practica en laboratorio

Evaluacioén Observaciones Firma

Conexiones
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Sintonizacion

Funcionalidad

Rubrica de reporte de practica

e Portada
Nombres de (Materia, Practica, Profesor, Integrantes, Fecha).

e Objetivo
En no mas de media cuartilla, describa cual es el propdsito de la realizacion de
esta practica.

e Desarrollo y resultados
Describa de forma detallada la implementacion y calculo de toda la practica,
haciendo uso de imagenes, tablas, graficas y ecuaciones. Seccione el desarrollo
debidamente.

e Conclusiones
En una cuatrtilla describa los resultados obtenidos con la practica, el aprendizaje
adquirido, asi como las observaciones a resaltar en los fallos cometidos, con la
intencion de obtener realimentacion para futuras practicas.
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