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Flujo de materias:

Prerrequisitos formales: IE016: Circuitos Electrénicos de CA

‘Atributos de Egreso y nivel de avance:

Cddigo [Nivel Descripcion
' Identificar, plantear y resolver problemas de ingenieria basédndose en los
AE1 M| |principios de las ciencias basicas e ingenieria, con la finalidad de satisfacer las
A necesidades que surgen en su campo de accion.
I . . . . o »
AE2 [ Diseiar e implementar sistemas en el area de automatizacion, control, robotica y
. sistemas embebidos, a través de proyectos integradores.
x| AE3 WX Desarrollar habilidades y aptitudes para la experimentacion e investigacion en
A las areas de ciencias bésicas, control, electronica, mecanica y computacion.
[ . : L :
x| AE4 W[ % Se expresa de manera efectiva mediante la comunicacion oral y escrita de
A acuerdo con el tipo de audiencia a la cual se dirige.
| Reconocer sus responsabilidades éticas y profesionales en situaciones
AES relevantes para la ingenieria y realizar juicios informados que deben considerar
M el impacto de las soluciones de ingenieria en los contextos global, econdémico,
A ambiental y social.
' Reconocer la necesidad permanente de conocimiento adicional y tener la
X|AE6 M| X |habilidad para localizar, evaluar, integrar y aplicar este conocimiento
A adecuadamente.
' Favorecer el trabajo colaborativo y el liderazgo, conforma y se integra en
X|AE7 [M| X |equipos multidisciplinarios de trabajo que establecen metas, planean tareas,
cumplen fechas limite y analizan riesgos e incertidumbre.

2. PRESENTACION

Descripcion:

En el presente curso se ofrece la comprension de conceptos basicos sobre la generacion
de corriente directa y corriente alterna, ademas de identificar los tipos de generadores y
motores eléctricos de corriente directa (CD) y corriente alterna (CA), para clasificarlos y
posteriormente relacionar la aplicacion apropiada de estos equipos en el campo de la
Ingenieria Mecatrénica.
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3. OBJETIVO

Que el alumno sea capaz de distinguir los principios de la generacién de CD y CA, asi
como identificar los diferentes tipos de motores eléctricos ademas de reconocer los
principios de operacion de estas maquinas eléctricas que operan con CD y CA.

4. OBJETIVOS
Especificos:

e El alumno comprendera los fundamentos de generadores de energia eléctrica de
CDy CA.

e El alumno identificara y reconocera los principios de operacion de los diferentes
motores de CD.

e El alumno analizara las caracteristicas de los motores de induccién asi como los
principios de funcionamiento de los motores polifasicos.

e El alumno describira los principios de funcionamiento y construccion de las
maquinas sincronas.

e EIl alumno identificara los tipos de motores a pasos y los tipos de control de
velocidad.

5. CONTENIDO
Temas y Subtemas:

1. UNIDAD I. GENERADORES DE CORRIENTE DIRECTA
1.1 Fundamentos de generadores eléctricos
1.2 Accion generador
1.3 Tipos de generadores
1.4 Construccién y tipos de devanados en el generador de CD

2. UNIDAD Il. MOTORES DE CORRIENTE DIRECTA
2.1 Generalidades en motores de corriente directa
2.2 Descripcion de la relacién entre par y fuerza
2.3 Andlisis de la fuerza contra electromotriz en el motor
2.4 Estudio de la relacion entre par y velocidad
2.5 Analisis de las caracteristicas operativas del motor
2.6 Regulacion de la velocidad del motor
2.7 Efecto de la reaccién de armadura sobre el flujo del campo
2.8 Analisis para la compensacién de la reaccién de armadura
2.9 Estudio del efecto de la reacciéon de inducido sobre la regulacion de velocidad

Avenida Independencia Nacional # 151, Autlan de Navarro, Jalisco; C.P. 48900, Tels. (317) 382-50-10
http://www.cucsur.udg.mx



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA COSTA SUR
DIVISION DE DESARROLLO REGIONAL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS

3. UNIDAD IIl. MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA
3.1 Estudio de las partes constitutivas de los motores de corriente alterna asincronos
3.2 Generacién del campo magnético giratorio en un estator trifasico
3.3 Andlisis de las caracteristicas de funcionamiento del motor de induccion
3.4 Estudio de la corriente del rotor para la obtencion de la reactancia de
magnetizacion y de dispersion
3.5 Obtencidn de las Pérdidas en el cobre y deslizamiento del rotor
3.6 Obtencidn del circuito equivalente del motor de induccién
3.7 Conexiones normalizadas en los motores de induccién
3.8 Caracteristicas de arranque del motor de induccién de rotor devanado al
modificarle la resistencia 6hmica en el circuito del rotor
3.9 Aplicaciones de los motores de induccion polifasicos
3.10 Principios de los motores monofasicos
3.11 Tipos de motores monofasicos

4. UNIDAD IV. MAQUINAS SINCRONAS
4.1 Generalidades y construcciéon del motor sincrono
4.2 Analisis de las formas de arranque del motor trifasico
4.3 Estudio del efecto de carga en condiciones de excitacion normal, subexcitacion y
sobreexcitacion
4.4 Operacion de las curvas V en el motor sincrono
4.5 Correccién y ajuste del factor de potencia con carga constante mediante un motor
sincrono
4.6 Principio de funcionamiento y construccion del generador sincrénico
4.7 Obtencién del circuito equivalente del generador sincrono monofasico trifasico
4.8 Regulacioén de voltaje en el generador con factor de potencia
4.9 Andlisis de la relacién de potencia y par
4.10 Paralelaje de alternadores sincronos

5. UNIDAD. MOTORES A PASOS
5.1 Tipos de motores a pasos
5.2 Motores a pasos unipolares
5.3 Motores a pasos bipolares
5.4 Control de bobinas. (puente H)
5.5 Velocidad de rotacion

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO
Tareas, acciones y/o practicas de laboratorio:

a) Tareas.

b) Recopilacién de informacion documental.

c) Précticas de laboratorio.

d) Asistencia a un Congreso relacionado con la Ingenieria Mecatrdnica.
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7. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION DEL CURSO
Criterios y Mecanismos:

Acreditacion: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un
80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el alumno debera
cumplir con el 65% de las asistencias.

Ademas, esta asignatura puede ser acreditada por competencias para lo cual el alumno
debera registrar su solicitud en el departamento al cual pertenece la materia, de acuerdo
con el calendario escolar vigente. Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion,
acreditacion o convalidacion de acuerdo con la normatividad vigente.

De conformidad a lo que establece el Capitulo IV en los articulos 19 al 22 y Capitulo V en
los articulos 23 al 29 del Reglamento General de Evaluacion y Promocion de la
Universidad de Guadalajara.

8. EVALUACION Y CALIFICACION
‘Unidad de Competencia y Porcentajes:

Examenes parciales 40 %
Actividades (tareas, practicas, investigaciones, congresos, entre otros) 20 %
Practicas 30 %
Participaciones 10%

IEI041: Exposicion.

IEI061: Trabajo de investigacién individual.
IEI07I: Solucion individual de ejercicios.
IEI08I: Reporte de exposicion oral.

IEI101: Reporte de practicas.

IEI15I: Practicas de laboratorio.

IEI201: Examen.

EEIO1: Organizadores previos (aula invertida).
EEIO6: Clases. Préacticas de laboratorio.
EEIO8: Resolucién de ejercicios y problemas.
EEI11: Método de problemas.

EEI15: Ensefianza expositiva.

EEI16: Investigacion dirigida.

9. BIBLIOGRAFIA
Basica:
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Libro: Maquinas eléctricas y transformadores
Clasificacion: 621.31042 KOS
Editorial: Reverté

3. Autor: Wildi, Theodore.
Libro: Maquinas eléctricas y sistemas de potencia.
Clasificacion: 621.31042 WIL
Editorial: Pearson educaciéon

Complementaria:

1. Autor: Matsch. Leander W
Libro: Maquinas electromagnéticas y electromecanicas.

2. Autor: Fitzgerald , Kingsley, Uman.
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8. Autor: Liwschitz Michael - Garik.
Libro: Maquinas de corriente alterna
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