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OBJETIVO GENERAL.

El usuario seré capaz de utilizar a la perfeccién y con todas las normativas de seguridad
para si mismo y para el equipo, el generador de funciones, también llamado generador
de sefales. Este instrumento tiene un papel muy importante en la formacién del futuro
ingeniero en teleinformatica, pues le permite generar funciones a criterio para el analisis
de diversos comportamientos de sistemas digitales y analogicos.
CONSIDERACIONES GENERALES

El estudiante debe cumplir con el Reglamento General de Uso de Laboratorios
publicado en el “Compendio de reglamentos del Departamento de Ingenieria”.

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL USO DEL LABORATORIO
En caso de alguna contingencia (sismo, incendio o cualquier evento que ponga en
riesgo su integridad) evacue el laboratorio inmediatamente, siguiendo las normas de
seguridad implementadas en los simulacros.
Asi mismo es de suma importancia que las personas que hagan uso de las instalaciones
de los laboratorios, conozcan las ubicaciones de los extintores, botiquines de primeros
auxilios y salidas de emergencia.
Es importante resaltar los siguientes puntos referentes a la seguridad e higiene que se
deben seguir para el uso de laboratorio y que se encuentran plasmados en el
Reglamento Interno del laboratorio de electrénica:

1. Mantener y dejar limpia su area de trabajo.

2. No arrojar papeles ni basura al piso.

3. No introducir alimentos y bebidas.

4. No fumar.

5. Elalumno debera dejar su mochila y/o bolsa en los estantes designados para
los mismos, respetando todo objeto ajeno que alli se encuentre.

6. No utilizar dispositivos de reproducciéon de masica y audio.

7. Esta prohibido sentarse sobre las mesas de trabajo o pararse en las sillas.
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8. El alumno debe comportarse siguiendo el Cédigo de Etica de la Universidad
de Guadalajara dentro de las instalaciones del laboratorio, hacer uso
apropiado del lenguaje oral y escrito; respetar a sus profesores, compafieras
y compairieros de clase.

©

Antes de iniciar las practicas, el maestro inspeccionara las condiciones
fisicas del laboratorio y de encontrar situaciones que representen riesgo
grave, debera reportar dicha situaciéon al responsable del laboratorio y/o al
asistente o auxiliar del mismo, para que sea corregida, en caso de que no
exista la posibilidad de atencién inmediata, la practica sera suspendida.

10.Si durante la practica surgiera una condicion que ponga en riesgo grave la
seguridad y salud de las personas, equipos, materiales o instalaciones, se
procedera a suspender la practica debiendo informar de la situacion al
responsable de laboratorio, asistente o auxiliar del mismo, elaborando por
escrito el reporte correspondiente.

11.EIl profesor deberd cumplir con el uso del equipo de proteccion personal
basico de laboratorio. EI maestro que no cumpla con estos requisitos no
podra realizar la practica. El auxiliar notificara la situacion al responsable de
laboratorio y/o al jefe de departamento quien elaborara un reporte de faltas
al reglamento.

12.Es responsabilidad del profesor verificar que antes de iniciar la practica, todos
los alumnos cuenten con el equipo de proteccion personal y el codigo de
vestimenta necesario para realizar la practica. El alumno que no cumpla con
los requisitos anteriores, no podra realizar la practica.

13.EIl profesor debera asegurarse que los alumnos utilicen adecuadamente el
equipo de proteccion personal durante el desarrollo de la practica.

14.El profesor llevara un registro de los alumnos que sean observados sin usar
su equipo de proteccion personal o usandolo de manera inadecuada, cada
registro contara como una falta al reglamento del laboratorio.

15.La acumulacion de 4 faltas al reglamento del laboratorio, implica la
suspension para el alumno de la practica en el semestre y la no acreditacion
de la misma.

16.El profesor debera permanecer en el laboratorio durante todo el desarrollo de
la practica.
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17.Por razones de seguridad y orden esté prohibido en el laboratorio:

Correr.

Usar sombrero, gorra y/o pafoleta en la cabeza.

Ingresar personas ajenas a la institucién o al grupo que desarrolla la

practica.
Usar calzado inadecuado.

Usar el cabello largo (las personas con esta caracteristica deberan
recoger su cabello y sujetarlo adecuadamente, como medida de

prevencién para evitar riesgos).
Usar pantalon corto o bermuda.

Y en general todo acto y/o conducta que incite al desorden.

18.Todo alumno que sufra una lesion debera reportarla al maestro encargado
de la practica y de no encontrarse éste, debera dirigirse con el responsable
de laboratorio y/o asistente del mismo.

19.Todo trabajador universitario que sufra una lesién debera reportarla a su jefe
inmediato.

20.Todo accidente ocurrido en los laboratorios debera ser atendido para su
control, por la primera persona capacitada y enterada de la situacion.

21.Al término de la practica, el maestro sera responsable de supervisar que los
alumnos ordenen y limpien su lugar de trabajo. Asegurando que el laboratorio

sea entregado al encargado en condiciones 6ptimas.

22.La persona que se presente bajo el influjo de alcohol o drogas, que incurra
en actos de violencia, dafio a la propiedad intencional o negligencia o tome
objetos o valores sin autorizacion, sera reportado de manera inmediata ante
la H. Comisién de Responsabilidades y Sanciones del CU Costa Sur.

SEGURIDAD EN LA EJECUCION DE LAS PRACTICAS.

Para el desarrollo de las practicas se pueden presentar los siguientes peligros y su
riesgo asociado y es importante que el estudiante los considere y tome las medidas de
prevencion pertinentes:

No. Peligro o fuente de energia Riesgo asociado
1 Manejo de corriente alterna. Electrochoque, dafio a los equipos.
2 Manejo de corriente continua. Electrochoque, dafio a los equipos.
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Instrumento

Generador de funciones

Carrera:

Nombre de la materia:

Cddigo Nombre completo de los alumnos

Fecha:
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Objetivos.

El objetivo de este manual de usuario, es que el alumno sea capaz de utilizar a la
perfeccidén y con todas las normativas de seguridad para si mismo y para el equipo, el
generador de funciones, también llamado generador de sefiales. Este instrumento tiene
un papel muy importante en la formacion del futuro ingeniero en teleinformética, pues le
permite generar funciones a criterio para el andlisis de diversos comportamientos de
sistemas digitales y analdgicos.

Materiales y equipos.

e Generador de funciones
e Sondas de medicion
e Osciloscopio

Trabajo Previo.

El generador de funciones es un aparato electrénico que produce ondas sinusoidales,
cuadradas y triangulares, ademas de crear sefiales TTL. Sus aplicaciones incluyen
pruebas y calibracibn de sistemas de audio, ultrasénicos y servo.
El generador de funciones, especificamente trabaja en un rango de frecuencias de entre
0.2 Hz a 2 MHz. También cuenta con una funcién de barrido la cual puede ser controlada
tanto internamente como externamente con un nivel de DC. El ciclo de maquina, nivel
de offset en DC, rango de barrido y la amplitud y ancho del barrido pueden ser
controlados por el usuario. En la figura 1 podemos apreciar la vista principal del
generador de funciones utilizado en el Laboratorio de Automatizacion, Control y
Robdtica Aplicada (LACRA) del Centro Universitario de la Costa Sur (CUCSUR).
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Figura 1. Generador utilizado en los laboratorios de CUCSUR.
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a) La sefal sinusoidal (senoidal)

Una onda senoidal se puede obtener en el conector de la salida principal cuando se
presiona la opcion de onda senoidal en el botén de funcion y cuando cualquier boton
del rango de frecuencia esta también presionado. La frecuencia de la onda se establece
por la combinacion del botdn de rango y el control de variaciéon de frecuencia. La salida
tendra que ser revisada con un osciloscopio. Se debe proceder de la siguiente manera:

1. Para obtener una sefal senoidal, se deben seguir las siguientes instrucciones:
Control Instruccion Botén de encendido (Power button) Encendido (presionado) Boton
de rango (Range button) Boton de 1 KHz presionaldo Disco de frecuencias (Frequency
Dial) 1.0 Control de ciclo de maqguina (Duty Control) Presionado Control de offset en DC
(Dc Offset Control) Presionado Control de amplitud (Amplitude Control) Presionado
Boton de inversion (Invert button) No presionado Boton de voltaje en la salida (Volts out
button) No presionado (posicion de 0-20) Boton de funciones (Function button)
Presionar el boton de onda senoidal Boton de barrido (Sweep button) No presionado
Linea de seleccion de voltaje (Line voltage selector) Checar la salida de voltaje para el
rango de salida de la linea (90-132 0 198-250)
La conexidn de cables se muestra en la sig. figura:

2. Fija la perilla de volts por division (VOLTS/DIV) a 2 V, la perilla de segundos por
division (SEC/DIV) a 0.2 ms y el resto de los controles en la posicion de operacion
normal.

3. La frecuencia de salida puede ser calculada tomando el reciproco del periodo de la
forma de la sefial.

4. La frecuencia de salida puede establecerse con mayor precision utilizando un
contador de frecuencia (Frequency Counter) conectando la salida del generador de
funciones directamente al contador, o usando un cable BNC con conexion en T de la
salida del generador de funciones al osciloscopio y al contador al mismo tiempo.
Cuando se familiariza con la configuracion para lograr una sefal senoidal a la frecuencia
del ejemplo anterior, cambie el rango de frecuencias y rote el disco de frecuencias,
observando el osciloscopio o el display del contador. Lea el voltaje de salida del
generador conectando a éste un multimetro, situado en la funcién de voltaje en AC (AC
Volts). Con esto, sera posible leer el valor RMS de la sefial senoidal y compararla con
la sefial pico a pico (p-p) vista en el osciloscopio. El valor RMS debe ser 0.3535 veces
el valor p-p visto en el osciloscopio. Las ondas senoidales son utilizadas para chequear
circuitos de audio y de radio frecuencia.

Las frecuencias mas altas del generador de funciones pueden ser utilizadas para
simular la portadora para la banda de AM. Con un capacitor en serie con el centro del

9
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conector en la salida principal, las sefiales de audio pueden ser inyectadas a cualquier
equipo de audio. En la figura 2, podemos apreciar los sefialamientos de los botones
mencionados anteriormente. En color morado vemos el boton de encendido y apagado,
en color rojo el boton para la configuracion de la sefial senoidal, mientras que en los
colores azul y amarillo visualizamos los botones para la configuracion de la frecuencia
y la amplitud de la sefial respectivamente.
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Figura 2. Botones de configuracion.

b) La sefial cuadrada.

Una onda cuadrada se puede obtener en el conector de la salida principal cuando se
presiona la opcion de onda cuadrada en el botén de funcion y cuando cualquier botén
del rango de frecuencia esta también presionado. La frecuencia de la onda se establece
por la combinacién del boton de rango y el control de variacion de frecuencia.

La salida puede verificarse con un osciloscopio utilizando la misma conexién utilizada
en la onda senoidal. La frecuencia de salida puede establecerse con mayor precision
utilizando un contador de frecuencia (Frequency Counter) conectando la salida del
generador de funciones directamente al contador, o usando un cable BNC con conexion
en T de la salida del generador de funciones al osciloscopio y al contador al mismo
tiempo.

Para ajustar el generador de funciones para que opere con una onda cuadrada, los
controles pueden estar ajustados de la misma manera con la que se obtuvo la sefial
senoidal, excepto la opcién de onda cuadrada en el botén de funcion debe estar
presionada. No se podra tener un valor rms muy exacto para una onda cuadrada con el

10
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multimetro o cualquier otro medidor digital o analdgico, porque estan calibrados para
obtener valores RMS de sefales senoidales.
La sefial de onda cuadrada puede ser utilizada para simular sefiales pulsantes. La onda
cuadrada es frecuentemente usada para pruebas y calibracion de circuitos de tiempo.
En la figura 3 podemos apreciar el boton utilizado para la configuracion de la sefial
cuadrada.
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Figura 3. Boton para sefales cuadradas.

c) La sefal triangular o diente de sierra.

Una onda triangular se puede obtener en el conector de la salida principal cuando se
presiona la opcion de onda triangular en el boton de funcién y cuando cualquier boton
del rango de frecuencia esta también presionado. La frecuencia de la onda se establece
por la combinacién del botén de rango y el control de variacion de frecuencia.
La salida puede verificarse con un osciloscopio utilizando la misma conexion utilizada
en la onda senoidal. La frecuencia de salida puede establecerse con mayor precision
utilizando un contador de frecuencia (Frequency Counter) conectando la salida del
generador de funciones directamente al contador, o usando un cable BNC con conexion
en T de la salida del generador de funciones al osciloscopio y al contador al mismo
tiempo.

Para ajustar el generador de funciones para que opere con una onda triangular, los
controles pueden estar ajustados de la misma manera con la que se obtuvo la sefal
senoidal, excepto la opcién de onda cuadrada en el botdn de funcion debe estar
presionada. No se podra tener un valor RMS muy exacto para una onda cuadrada con
el multimetro o cualquier otro medidor digital o analégico, porque estan calibrados para
obtener valores RMS de sefiales senoidales.

11
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Uno de los usos mas comunes de la onda triangular es para hacer un control de barrido
externo para un osciloscopio. Es también usada para calibrar los circuitos simétricos de
algunos equipos. En la figura 4 podemos apreciar el botén para la configuracion de la
sefal diente de sierra.
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Figura 4. Boton para sefales dientes de sierra.
d) Lasefal TTL.

Una sefial TTL (Transistor-Transistor-Logic) puede obtenerse a la salida del conector
SYNC. El rango del pulso es controlado por los botones de rango y el disco de
frecuencia. La simetria de esta forma de onda puede ser controlada con el control de
ciclo de trabajo. La sefial TTL esta también disponible en el modo de barrido. La amplitud
de la sefal TTL se fija a 2 Vp-p (ona cuadrada).
El pulso TTL es utilizado para inyectar sefiales a circuitos logicos con el propédsito de
hacer pruebas.

e) Salida de barrido.

Todas las salidas que se pueden obtener del generador de funciones pueden utilizarse
en modo de barrido. Estas salidas son utilizadas en conjunto con otros instrumentos de
prueba para producir una sefal de frecuencia modulada. El uso de una sefial de barrido
es un método comun en circuitos de sintonizacion y para controlar el ancho de banda
de circuitos de audio y de radio frecuencia.

12



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA _ .
CENTRO UNIVERISTARIO DE LA COSTA SUR Academia de Electronica
DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
Manual de Practicas Fecha de Revision
Generador de Funciones Junio 2020

Esta caracteristica permite que el generador de barrido sea controlado por una fuente
de voltaje externa. Cuando esta en operaciéon este modo, el botén de barrido no debe
estar presionado por lo que los controles de rango de barrido y ancho de banda de
barrido tampoco estan en operacion. El voltaje en DC aplicado a la entrada determina
las caracteristicas del barrido de la sefial a la salida del conector principal 0o SYNC (TTL).

Metodologia o Desarrollo.

Analice el apartado de este manual referente al uso del osciloscopio, una vez estudiado
ese apartado, y con los conocimientos adquiridos en este apartado referentes al estudio
del generador de funciones, ya puede poner en practica al mismo.

1. Encienday calibre el osciloscopio como se analiza en el respectivo apartado, en
seguida conecte una sonda a cualquiera de sus canales.

2. Encienda y configure cada una de las funciones analizadas en este apartado
(senoidal, cuadrada y triangular), adapte una sonda a la salida del generador de
funciones.

3. Para cada prueba conecte ambas sondas (generador y osciloscopio) y en cada
caso sintonice correctamente las sefiales en el osciloscopio, esto con la intencion
de obtener las sefales analizadas, tal como se muestra a continuacion en la
figura 5.

Osciloscopio Tektronix-XSC1

z 2()9 A4 FOUR CHANNE 200 MM
-lbhmn!x I'DS 2024 LEf S oRase oscuoscors 208/

00000

Figura 5. Sefial cuadrada correctamente sintonizada.
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Resultados y conclusiones.

El alumno debe analizar y comparar los resultados tedéricos, simulados y experimentales
obtenidos con la finalidad de generar de caracter obligatorio sus propias conclusiones,
haciendo énfasis en los objetivos planteados al inicio de la practica.

Referencias.

1. Escrito por Edgar Gastellou ingeniero de aplicaciones de AcMax de México.
Ultima revision 17 de julio del 2020.

Derechos reservados ©

2. Imagenes de propia autoria, Eduardo Haro, profesor del Centro Universitario de
la Costa Sur. Ultima actualizacion 30 de octubre del 2020.

Derechos reservados ©

Anexos (Rubrica de préactica en laboratorio y de reporte de practica).

Rubrica de préactica en laboratorio

Evaluacion Observaciones Firma

Conexiones

Sintonizacion

Funcionalidad

Rubrica de reporte de practica

e Portada
Nombres de (Materia, Practica, Profesor, Integrantes, Fecha).

e Objetivo

En no mas de media cuatrtilla, describa cual es el propdsito de la realizacion de
esta préctica.
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Desarrollo y resultados
Describa de forma detallada la implementacion y calculo de toda la préactica,
haciendo uso de imagenes, tablas, graficas y ecuaciones. Seccione el desarrollo
debidamente.

e Conclusiones
En una cuatrtilla describa los resultados obtenidos con la practica, el aprendizaje
adquirido, asi como las observaciones a resaltar en los fallos cometidos, con la
intencion de obtener realimentacion para futuras préacticas.

15
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